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KRZEMOWE DETEKTORY CZASTEK ALFA
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W ITE opracowano konstrukgie | technologie
rodziny krzemowych detektorow czgstek alfa,

specjalizowanych do zastosowania w dozyme-

tril | ekspozymettii promieniowania jadrowego
oraz do badan podstawowych nad transakty-
nEWCarmi

Na zamowienie partnerow z Niemiec oraz
Sewajcarii | we wspdlipracy z nimi w |TE

opracowano modele specializowanych de-

tektarow, takich jak:

® detekiory o polu &l 11 aktywne|

2 cm* do dozymetru neutronow opraco-

wywanege w Institut fur Strahlenschutz,
Helmholtz Zentrum Miinchen, GmbH

HZM.)

detektor o powierzchni 4.8 cm* do oso

bistego ekspozymetru radonu pracujace-

Qo w CZasie rZe

w Helmholz Zentrum Mun

matryce H4-elementowe B4 <« 1 cm=)

do detekcji czastek a o energii do 12

16 MeV w systemie COMPACT (Cryo

ector for P

On-line Multide hysics And
Chemistry of Transactinides), opracowa-
nym w Institut fur Radiochemie - Techni-
sche Universitat Munchen, stosowanym
w miedzynarodowych badaniach nad
transaktynowcami w GSI Helmholtz

ZEr-

trum fir Schwerionentorschung GmbH

- Darmstadt, {

s dletektory 2-elementowe (2 x 1 om*)

do systemu COLD (Cryo On-Line De-

tector] opracowanego | stosowanego

do detekg]i 1stek o o energii odpo-

wiednio do 12, 14 | 16 MeV, przez Faul

Scherrer [nstitut - Szwajcaria w miedzy-

narodowych badaniach nad transakty-

nowcami, prowadzonych miedzy innymi

w Ziednoczonym Instytucie Badan Jg-

drowvch (ZIBJ) w Dubne] w Rosji,

w detektary paskowe: dwustronny x-y tvp
DSSSD, (144 x 48 paskow, powierzchnia
aktywna 144 x 48 mm) oraz jednostron-
ny typ S5SD (8 paskow, powierzchnia ak-
tywna 72 x 48 mm) dia separatora TASCA

(TransActinide Separator and Chemistry

Apparatus) stosowanego w G5 w mie-

dzynarodowvch badaniach nad transak
Ivnowcami.
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Opracowana w |TE .or

logia i wiedza kanstrukcyjna p

budowac detektory optymalizow

réznych  zastosowan. gki unikalnym
parametrom detektorow [TE mozliwe
byta skonstruowanie przyrzadow dla do

zymaeatrii  promieniowania johizulacege

I aparatury do badan naukowych v

dzinie fizyki | chemii jadrowej, o
wosclach przewyzszajgcych Istniejgce na

swiecie rozwigzania w tych dziedzinach

Na przyktad, poszukiwania p M na
ryrku Swiarowym derekiorow f.','f..'I|'J|_'|',"u'-r_'-:If
nich do opracowywanego tam ogozy
metry  neutronow  do  menitorowania

skladowisk zuzytege paliwa nuklearne-

go w sltowniach jadrowych, wykazaly

orow w ofercle

brak odpowiednich detek
firm swiatowvch. Opracowane | wyko-

nane w ITE na zamdwienie te

go Instyrutu

detektory spelnily wszystkie wymagania

a opracowane dc
wdrazane do produkcji w Niem

Zymetry s obecnie




Miedzynarodowe eksperymenty prowa-

dzone nad transaktynowcami przy wy-
korzystaniu detektorow opracowanych
i wykonanych w ITE, doprowadzily do
odkrycia (zarejestrowania po raz pierw-
szy w niepodwazalny sposob) i zbadania
wiasciwosci czterech nowych nuklidéw:
s — w GSI, “'Hs —w GSI, “*Cn - w ZIBJ
i 77"Hs — w GSI.

Odkrycia te miaty wplyw na podjecie przez
Miedzynarodowa Unie Chemii Czystej i Sto-
sowanej oraz Miedzynarodowa Unie Fizyki
Czystej i Stosowanej, decyzji o uznaniu za
istniejacy i wpisaniu do uktadu okresowego
pierwiastka 112, nazwanego Copernicium
(symbol Cn).

W analogicznych eksperymentach, prowa-
dzonych w latach wczesniejszych w czo-
fowych osrodkach naukowych $wiata przy
wykorzystaniu detektorow - najlepszych
firm, nie uzyskano niepodwazalnej reje-
stracji tych nuklidow.

B ZASTOSOWANIE

s dozymetria i ekspozymetria promie-
niowania jonizujgcego — budowa przy-
rzadéw do monitorowania srodowiska
i procesow produkcyjnych oraz do po-
miarow skazen pierwiastkami promie-
niotworczymi,

= aparatura badawcza dla fizyki i chemii jg-
drowej, zwiaszcza do badan nad pier-
wiastkami z grupy transaktynowcow,

= aparatura pomiarowa i diagnostyczna
wykorzystujaca techniki jagdrowe i rent-
genowskie dla ochrony granic, medy-
cyny, gornictwa i przemystu (chemicz-
nego, spozywczego, metalurgicznego
i innych).

Il STAN WDROZENIA

Obecnie, detektory wytwarzane sg labora-
toryjnie w ITE. W przypadku wzrostu zapo-
trzebowania, przewidywane jest wdroze-
nie i uruchomienie produkcji detektorow
w przedsiebiorstwie typu ,spin-off” utworzo-
nym przy ITE.

I KORZYSCIWYNIKAJACE
Z ZASTOSOWANIA ROZWIAZANIA

Opracowanie i wytworzenie opisanych wy-
zej detektorow przyniosto korzysci zarowno
niewymierne — wprowadzenie ITE i Polski
w jeden z istotnych nurtéw badan Swia-
towych, co zaowocowato licznymi pu-
blikacjami w najbardziej renomowanych
pismach (np. NATURE) i obecnoscig na
Swiatowych konferencjach naukowych,
jak i wymierne - dla ochrony zdrowia,
ochrony $rodowiska (dozymetria neutro-
now, ekspozymetria radonu).

I POROWNANIE Z AKTUALNYM
STANEM TECHNIKI

W ocenie wspotpracujgcych z ITE instytu-

tow niemieckich i szwajcarskich, detektory

ITE prezentujg najwyzszy poziom swiatowy.

Charakteryzujg sie w pordwnaniu z detekto-

rami innych firm:

= bardzo matymi pradami ciemnymi od 2,5
nA/cm? do 25 nA/cm? w zaleznosci od ty-
pu, przy polaryzacji napieciem powyzej
napiecia petnego oproznienia,

= niskim napieciem petnego oproznienia
warstwy czynnej - typowo < 9V dla de-
tektoréw epiplanarnych, co tacznie z ma-
tymi pradami ciemnymi umozliwia zasi-
lanie bateryjne,

= malg grubodcig powierzchniowej war-
stwy nieaktywnej (tzw. warstwy martwej)
- typowo < 400 nm,

= bardzo malg powierzchnig nieaktywna
(tzw. powierzchnig martwg) — w detekto-
rach chromatograficznych < 7%.

Matryca chromatograficzna — widok wnetrza.
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