Streszczenie

Seminarium bedzie poswiecone projektowi pierwszego kwantowego lasera
kaskadowego z pionowg wnekg rezonansowg (QC VCSEL). Obecnie lasery
kaskadowe wykonywane sg w geometrii poziomej z uwagi na fakt, iz emisja
wymuszona z obszaréw kaskadowych jest mozliwa w przypadku, gdy sktadowa pola
elektrycznego fali elektromagnetycznej jest prostopadta do studni kwantowych.
Sktadowa ta nie wystepuje w tradycyjnych konstrukcjach laserow z pionowg wnekg
rezonansowg (VCSEL).

W proponowanej konstrukcji, gérne zwierciadto lasera typu VCSEL zostaje
zastgpione przez aktywng monolityczng siatke podfalowg, ktéra spetnia dwie role:
jest zwierciadtem o niemal stuprocentowej odbijalnosci oraz indukuje sktadowg pola
elektrycznego niezbedng do zaistnienia emisji wymuszonej w kaskadach.
Wykorzystujgc wektorowy, tréjwymiarowy model do symulacji rezonansu oraz
propagaciji fal elektromagnetycznych zostanie przeprowadzona analiza mozliwosci i
wiasciwoséci siatek podfalowych jako aktywnych zwierciadet laserow VCSEL z
obszarami kaskadowymi.

W przysziosci kaskadowe lasery typu VCSEL umozliwig emisje wysokiej jakosci
wigzki o minimalnym kacie rozbieznosci, zapewnig niski prad progowy oraz
umozliwiajg ich integracje w dwuwymiarowych matrycach co pozwala na ich
wielorakie zastosowania w spektroskopii, telekomunikacji w wolnej przestrzeni, w
zastosowaniach obronnych itp.



