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= Mikroelektronika jako wspoitworca Przemystu 4.0

= Mikroelektronika jako prekursor Przemystu 4.0

= Dostepny potencjat konstrukcyjny i technologiczny
= Potrzeba — Pomyst — Realizacja

= Sytuacja w Polsce, Fakty i Mity

= Oferta ITE
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Przemyst 4.0
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Przemyst 4.0 a Internet Rzeczy m
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Podstawg jest cyfryzacja m

Industrie 4.0
Digitalization is the basis ...

= - fOr the intelligent networking of business processes, things,
88 plants, components and people and is the key to future i“: 2
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Systemy Cyber-Fizyczne — podstawa Przemystu 4.0

I

Evolutionary Leap in Manufacturing

+ [P capability
Cyber-Physical Systems (CPS)

+ Link to the Infernet .. communicate via interfaces

+ Link to machine and human ... Interact via multi modal Human-
+ Machine to machine communication Machine-Interfaces (HMI)
PLC, IPC & embedded systems ... control

+ Embedded micro-computer

.. acting via actuators
.. sensing data via sensors

Physical Objects, Devices, ...
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Projektowanie i produkcja w epoce Przemystu 4.0 IT[
—

Use case Smart Engineering and Production
Seamless engineering and intelligent Production
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Mikroelektronika jako prekursor Przemystu 4.0 IT[
i

Typowy przebieg procesu projektowania i przygotowywania produkciji
ztozonych uktadéw scalonych
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ITE - Centrum Innowacji Cyfrowych |lIt

ITE integruje dziatania dla upowszechnienia dostepu do nowoczesnych rozwigzan |
technologii mikroelektronicznych i fotonicznych w ramach Centrum Innowacji
Cyfrowych (Digital Innovation Hub — DIH), oferujgcego partnerom kompleksowy
zestaw ustug dostepu do najnowszej wiedzy, doswiadczenia i technologii (rowniez
infrastruktury technologicznej, konstrukcyjnej i pomiarowej), umozliwiajgcych im
przetestowania i implementacje innowacji cyfrowych odpowiednich dla ich
produktow, procesow i modelu biznesowego.
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ITE - Centrum Innowacji Cyfrowych It

Funkcje DIH-ITE obejmuja dziatalnosé Innowacyjna:

» Kreowanie swiadomosci o dostepnych potencjalnie rozwigzaniach,

Ocena potrzeb i dojrzatosci implementacji rozwigzan opartych o

mikroelektronike i fotonike,

Poszukiwania innowacji (Scouting),

Dostep do specjalistycznej wiedzy w dziedzinie

mikroelektroniki i fotoniki pétprzewodnikowej, —— - -

Dostep do platform i infrastruktury technologicznej i

konstrukcyjnej w kraju i za granicg, w tym:

v"Wspdlne prace badawcze,

v'Opracowywanie koncepc;ji i demonstratorow

v’ Projektowanie przyrzagdow poétprzewodnikowych,
uktadow i systemow ASIC,

v'Opracowywanie i testowanie prototypow,

v'Inicjowanie i wsparcie/realizacja produkc;ji pilotazowej, | |

v’ Badania i certyfikacja produktéw. Amber project

v"Pomoc we wprowadzaniu na rynek wyrobéw -
wykorzystujgcych technologie cyfrowe. b ol

» Wspodlne z partnerami DIH wspieranie rozwoju acmr
przedsiebiorczosci oraz umiejetnosci. |

1SO 9001
@ Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
m(lm na stulecie odzyskania niepodlegtosci PTAK Warsaw Expo6-8 X1 2018

Platforma
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ITE — Dostepne srodki realizacji m

Technologia ITE - o. Krakéw '?ﬁ.g

) il

« Elementy rezystywne i podgrzewacze na < H=
podtozach ceramicznych i polimerowych =

« Systemy zasilania awaryjnego i regulatory
tadowania akumulatoréw do systemow
fotowoltaicznych

« Badania niezawodnosci podzespotow i
urzadzen elektronicznych

* Obudowy i podtoza do detektorow
« Technologia LTCC

* Elektronika drukowana

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
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ITE — Dostepne srodki realizacj

Linia technologiczna ITE — o. Piaseczno
« 1200 m? laboratorium czystego

- Klasa 4-6 (ISO 14644—1)

* Przygotowanie podiozy

« Wytwarzanie masek fotolitograficznych
. Zoblta fotolitografia / EBL
* Front-End

« utleniania i osadzania cienkich warstw (azotki, polikrzemy)

*  Trawienia mokre i plazmowe
* Implantacja jonow
*  Metalizacja

«  Planaryzacja (wspotpraca z Fraunhofer ISIT)

« Back-End
«  Koncowy mikromontaz

1SO 9001
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ITE — Dostepne srodki realizacji m

Projektowanie Ukladow Scalonych i Systemoéw — Warszawa
* Pracownia projektowa uktadow scalonych

« Licencje na produkcyjne narzedzia projektowe
uktadow scalonych

« Laboratorium pomiarowe
*  Montaz SMD
« Podtautomatyczne testowanie uktadow i systemow

» Testy srodowiskowe/starzeniowe

|C Design

cadence

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
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Potrzeba — Pomyst — Realizacja m

ITE — 0. Krakow

* Czujniki piezoelektryczne i ‘}i
L *'% ..!I:'.'I

» Czujniki pH, przewodnosci wody oraz gazow
* Wielowarstwowe elementy bierne

» Kontroler procesu tadowania

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
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Potrzeba — Pomyst — Realizacja It

ITE-Z02 - o. Piaseczno

« Detektory promieniowania jonizujgcego na
wysokorezystywnych podtozach krzemowych typu n
(pozycyjne, dozymetryczne, chromatograficzne)

» Detektory promieniowania THz oparte o tranzystory nMOS
zintegrowane z antenami wasko- bgdz szerokopasmowymi.
Mozliwy montaz na soczewce krzemowej

« Technologia sensorow i uktadow aktywnych wytwarzanych na )
cienkich membranach krzemowych

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Potrzeba — Pomyst — Realizacja "_[

*  Wielkopowierzchniowe krzemowe
detektory promieniowania i fotodiody

« Specjalizowane matryce detektorowe oraz ich
montaz zgodnie z indywidualnymi potrzebami
zamawiajgcego

» Opracowanie i produkcja sond dla
mikroskopii AFM, czujnikow
grawimetrycznych oraz SThM w oparciu
o struktury belkowe

* Opracowanie i produkcja réznego typu czujnikow
wykorzystujgce struktury termokonduktometryczne
oraz zmodyfikowane powierzchniowo struktury
rezonansowe (np. dla aplikacji biochemicznych)

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
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Potrzeba — Pomyst — Realizacja

ITE — Warszawa

1SO 9001

System monitorowania warunkéw eksploatacji budynkéw EeB
(temperatura i wilgotnosci w elementach elewacyjnych budynkow.
System kompatybilny ze standardem LonWorks firmy Echelon.

Adaptacyjny sterowany obecnoscig zintegrowany system
o$wietlenia opracowany we wspotpracy z firmg LARS. System
adaptacyjnie steruje intensywnoscig i temperaturg barwowa
strumienia swietlnego.

SPO2 specjalizowany uktad scalony ASIC wykonany w
technologii 130 nm przeznaczony do nieinwazyjnego
pomiaru nasycenia krwi tlenem

Specjalizowany mieszany ukfad scalony ASIC (800 nm)
przeznaczony dla motoryzacji opracowany dla klienta
przemystowego. Dostepny na rynku.

Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki

na stulecie odzyskania niepodlegtoSci PTAK Warsaw Expo6-8 X| 2018



Potrzeba — Pomyst — Realizacja

* Niskoszumny, wielokanatowy system odczytowy detektorow
THz wykonany w technologii 350 nm, dedykowany do
wspotpracy z tranzystorowymi detektorami THz. Umozliwia
rejestracje oraz przetwarzanie stabych, statych sygnatow
napieciowych.

* Procesor kryptograficzny uktad scalony ASIC wykonany w
technologii 800 nm, przeznaczony do szyfrowania i
deszyfrowania w czasie rzeczywistym strumienia danych
dyskow twardych komputerow PC. Produkt wprowadzony na
rynek (MCY74C069)

* Neuroimplant nerwu btednego specjalizowany uktad scalony
ASIC (AMS C35) do prowadzenia in-vivo pomiaréw
aktywnosci nerwu btednego w celu wyznaczenia optymalnych
parametrow pracy dla neurostymulatora nerwu btednego

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
S na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Fakty / Mity / Stereotypy It

Fakty: zapotrzebowanie na dedykowane rozwigzania scalone klasy ASIC/ASSP
w skali swiatowej dynamicznie rosnie (obecnie 58 producentéw, kilkaset
technologii, niektore procesy w wariantowanych przebiegach)

Mity: jedyne opfacalne rozwigzania w obszarze technologii to zakup gotowego
przyrzgdu albo wykorzystanie do realizacji nowego urzgdzenia standardowych,
dobrze przetestowanych, relatywnie tanich i dostepnych na rynku podzespotow.

Stereotypy: w polskim przemysle obecnie pokutujg szkodliwe stereotypy ktére
wynikajg gtdwnie z nieswiadomosci faktow:

« opracowanie dedykowanych rozwigzan IC jest nierealne z uwagi na wysoki koszt opracowania,
. brak mozliwosci realizaciji,

« dtugi czas do uzyskania pierwszych rezultatow,

*  niepewnos$¢ uzyskania zatozonych parametrow koncowych,

*  niepewnos$¢ uzyskania odpowiednio wysokiej niezawodnosSci.

1SO 9001
Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
Ca na stulecie odzyskania niepodlegtosci PTAK Warsaw Expo6-8 X| 2018
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Mozliwosci wytworcze w Polsce m

« 1972 —Polsce pojawity sie licencyjne japonskie technologie bipolarne 7-10um.

« 70/80'—w ITE powstaje wlasna, samodzielna 5um technologia MOS/CMOS.
Opodznienie technologiczne Polski wzgledem swiatowej czotéwki: 5 lat.

« 1989 - Tajwan zaczyna skutecznie budowa¢ swoj potencjat przemystowy.
Opodznienie technologiczne Tajwanu wzgledem swiatowej czotowki: 20 lat.

« 1989 - Polska zaczyna skutecznie niszczy¢ wszystko to, co funkcjonujgc za
zelazng kurtyng z takim trudem zgromadzita w obszarze technologii produkc;ji i
projektowania uktadow potprzewodnikowych przez poprzednie dwie dekady.

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
| 4 na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Mozliwosci wytworcze w Polsce

1SO 9001

Q
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1990
3um w produkciji seryjne;.

— kilkanascie typow polskich uktadow scalonych w wymiarze

2018 - jedyna w Polsce linia potprzewodnikowa uktadow
scalonych CMOS funkcjonuje w ITE w wymiarze charakterystycznym
3um

Opodznienie technologiczne Polski wzgledem swiatowej czotowki:
35 lat

2018 — (Taiwan) TSMC@7nm
2019 — (Taiwan) TSMC@5nm
2022 — (Taiwan) TSMC@2nm.
W Polsce mozna jednak realizowaé¢ produkcje w modelu
bizhnesowym FABLESS
opracowujgc w kraju konstrukcje uktadoéw scalonych

| produkujac je w oparciu o dostep do linii technologicznych
czotowych producentow swiatowych.

Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Mozliwosci projektowe w Polsce

I

Mozliwosci projektowe: Zaktad Projektowania Uktadéw Scalonych i Systemow
(ITE-ZO9) jest jednym z nielicznych w Polsce zespotdw badawczych i
projektowych, ktory dziata w systemie FABLESS i swiadczy kompleksowe
ustugi projektowania uktadoéw scalonych i systemow:

Ustalenie specyfikacji
Wybdr technologii
Projekt uktadu
Prototypowanie

Serie probng

A~ A~ A~ A~ A~~~

Produkcja docelowa

krytyczne znaczenie uzgodnien projektant — zleceniodawca)
technologia dopasowana do zastosowania)

synteza/projekt uktadu, symulacje elektryczne, statystyczne)
serwis MPW — kilkadziesigt chipdw)

uktad po weryfikacji i ewentualnych poprawkach)

wolumin zalezny od zapotrzebowania rynku)

Mozliwosci wytworcze: ITE-Z09 dziata w systemie FABLESS i korzysta z dostepu
do swiatowych technologii produkciji:

1SO 9001

Q
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Technologie europejskie / amerykanskie / dalekowschodnie
Produkcja od pojedynczych sztuk, po wielomilionowe serie
Niskokosztowe prototypowanie MPW (Multiple Project Wafer)

Ograniczenie do zastosowan humanitarnych, nie-militarnych, nie-terrorystycznych.

Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Poszukiwanie rozwigzan

I

Wybor rozwigzania jest wynikiem wielokryterialnej analizy wykonalnosci
optacalnosci przeprowadzonej dla konkretnego zapytania Klienta i zalezy od wielu
czynnikdw technicznych i ekonomicznych oraz priorytetow Klienta:

Kryteria techniczne:

Uzyskanie pozakatalogowych parametrow elektrycznych i wtasciwosci funkcjonalnych (wymiary, masa,
pobor energii, stabilno$¢ parametrow, powtarzalnosc¢ parametrow...),

Przesuniecie fizycznych ograniczen zastosowania przyrzgdu (zakres temperatur, odpornos¢ na

promieniowanie, starzenie, wibracje, cisnienie...)

Kryteria ekonomiczne:

1SO 9001

Q

ZETOM-CERT

Cena i czas realizacji zamoOwienia takze przewidywana liczba urzgdzen, ktére majg zostac
(badania naukowe), matoseryjnej
(ograniczone zapotrzebowanie), a inna wielomilionowych serii produkcyjnych.

wytworzone. Inna sytuacja dotyczy produkcji jednostkowej

Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Mozliwosci realizacji m

« Opracowanie przy 100% wykorzystaniu podzespotow dostepnych komercyjnie:

Rozwigzanie niskonaktadowe na etapie prototypu, wdrozenia, rozwigzan standardowych.
Krotki czas realizacii

Rozwigzania dobrze przetestowane, dostepne na rynku

Uktady powszechnie dostepne.

Bez gwarancji dostepnosci i dostaw krytycznych podzespotéw

Bez gwarancji ze zastosowane uktady nie realizujg niepozgdanych dziatan lub nie majg takie;
funkcjonalnosci ukrytej i niewykrywalnej az do czasu nieprzypadkowej aktywacji.

Cybersecurity poza kontrolg w warstwie sprzetowe;j.

« Qpracowanie przy wykorzystaniu uktadow programowalnych typu FPGA,
PSOC:

Programowanie u nabywcy/uzytkownika.

Krotki czas realizacii

Podzespoty sg kosztowne,

tatwa rekonfiguracja rozwigzania

Rozwigzania przydatne w przypadku niewielkich serii produkcyjnych.
Ograniczona kontrola cybersecurity

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Mozliwosci realizacji m

* Opracowanie wtasne w postaci dedykowanych uktadow ASIC.

Opracowanie realizowane jest przez specjalizowany zespo6t projektantéw biuro projektowe, design
house.

Uktady do konkretnego sprzetu i produkowane dla konkretnego odbiorcy, niedostepne na wolnym
rynku, z ochrong patentowa.

Daleko posunieta miniaturyzacja, obnizenie zuzycia mocy, wyzsza niezawodnosc¢

Wyzszy poziom bezpieczenstwa (cybersecurity) (*).

*) jezeli produkcja na liniach zagranicznych to nigdy nie ma pewnosci

1SO 9001

® Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Podsumowanie m

- Swiatowe koncerny, swoje oferty ksztattujg na podstawie specjalistycznych
analiz prowadzonych w perspektywie co najmniej dekady

« Opracowanie dedykowanych rozwigzan polskich uktadéw scalonych ASIC jest
dostepne przy wsparciu ITE

« Uzyskanie zatozonych realnie parametrow koncowych jest pewne

 Opracowanie dedykowanych rozwigzahn scalonych ASIC jest optacalne
zwltaszcza w przypadku produkcji na duzg skale, gdy zalezy nam na ochronie
wiasnosci intelektualnej, na niezawodnosci i na miniaturyzaciji

« Uktady sg wytwarzane w bardzo stabilnych, wysoce zaawansowanych
procesach technologicznych.

W obszarze projektowania uktadéw scalonych (i systemoéw)

ITE posiada i stawia do dyspozycji partneréow przemystowych istotny
potencjat projektowy, obecnie w znacznym stopniu wykorzystywany
dla potrzeb projektéow badawczych i
na rzecz zagranicznych zleceniodawcoéw.

1SO 9001

@ Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
A na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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Kontakt:

G. Janczyk [anczyk@ite.waw.pl Projektowanie ASIC

D. Szmigiel szmigiel@ite.waw.pl  Technologia MEMS, Detektorow i Sensorow
P. Grabiec grabiec@ite.waw.pl Digital Innovation Hub

1SO 9001

Polskie instytuty i uczelnie dla polskiej gospodarki
na stulecie odzyskania niepodlegtosci
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