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Wielokanatowy, niskoszumny wzmacniacz pomiarowy
przeznaczony do wspodtpracy ze zrodtami wolnozmiennych
sygnatow napieciowych
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Opracowany w Zaktadzie scalony wzmacniacz pomiarowy dedykowany jest do wspdtpracy z
wysokorezystywnymi zrédfami napiecia statego lub wolnozmiennego. Jego pasmo przenoszenia rozcigga
sie od sygnatéw DC do okoto 3.7 kHz. W tym zakresie gestos$¢ szumédw wejsciowych uktadu jest na statym
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poziomie i wynosi okofo ?E - wzmacniacz minimalizuje zatem wptyw tzw. szumoéw 1/f. Jego
architektura bazuje na idei wzmacniacza z przetwarzaniem i do prawidtowego funkcjonowania wymaga
dostarczenia z zewnatrz sygnatu taktujgcego o czestotliwosci 209kHz. Uktad umozliwia zmiane wartosci
wzmochienia przy pomocy cyfrowego sygnatu sterujgcego (0/1, zmiana 40/60 dB) oraz poprzez
modyfikacje czestotliwosci sygnatu taktujgcego. Wiecej szczegétéw dotyczacych parametrow
wzmacniacza przedstawiono w tabeli zamieszczonej ponizej. Zrealizowany wzmacniacz moze z
powodzeniem wyeliminowaé powszechnie stosowany system detekcji fazoczutej (lock-in) powszechnie
stosowany w pomiarach laboratoryjnych stabych, wolnozmiennych sygnatéw.

Wspomniane parametry predestynujg wzmacniacz do zastosowan w laboratoryjnych pomiarach
spektrometrycznych oraz w systemach do zobrazowania. Wybrana architektura umozliwia réwnolegte
faczenie kilku wzmacniaczy ze sobg, tworzac w ten sposéb system do odczytu wielokanatowego. W roku
2014 zaprojektowany i wytworzony zostat uktad scalony zawierajgcy 8 torédw odczytowych
wyposazonych we wspomniane wzmacniacze, dedykowany do wspétpracy ze specyficznymi,
niskonapieciowymi sensorami (ktorych sygnat wyjSciowy jest napieciem statym o wartosci
kilkunastu/kilkudziesieciu uV). Wedtug przyjetej architektury w danej chwili odczytywany jest tylko jeden
z kanatéw, wybierany przy pomocy wbudowanego w strukture multipleksera. W przypadku
zainteresowania ze stronu klienta mozliwa jest modyfikacja projektu tak, aby zapewnic ciggty, rownolegty
odczyt wszystkich kanatéw pomiarowych.

Ponizej zaprezentowano tabele z podstawowymi parametrami pojedynczego wzmacniacza (jednego z
kanatow struktury wielokanatowej) oraz wyznaczone pomiarowo wykresy przedstawiajgce pasmo
przenoszenia, szumy wejsciowe oraz sterowanie wartoscig wzmocnienia poprzez zmiane czestotliwosci
sygnatu taktujgcego (nominalnie 60dB dla 209kHz).
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Gain [dB]

1x10° 2x10°
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Parametry pojedynczego wzmachiacza (kanatu)

Pasmo przenoszenia (-3dB) OHz ... 3.7kHz

B
Wzmocnienie napieciowe 60/80d

Impedancja wejsciowa (dla 100Hz) 27MQ

Szum napieciowy odniesiony do wejscia

(dla zakresu pasma przenoszenia) 11nV/VHz

Single-channel transfer characteristic
[channel 0; f.=209kHz]

79.68dB

f3db— 9kHz

59.91dB
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Single-Channel Intput Noise Characteristics
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Spectrum Density [nV/VHz]
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64.48917 — Shorted Input
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