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Biokompatybilne mikroelektrody do implantow medycznych

Opis osiagniegcia

Rozwo6j nowoczesnej medycyny umozliwia stosowanie przeszczepoéw, stymulatorow
oraz implantow zast¢pujacych utracone narzady 1 funkcje. Przyszioscia leczenia
niedowidzacych 1iniedostyszacych pacjentow bedzie wszczepianie im implantow
slimakowych i siatkowkowych, ktore sa elektronicznymi protezami zast¢pujacymi nieczynne
komorki zmystowe. Doskonalone od wielu lat implanty §limakowe zawieraja umieszczang w
slimaku wiazke miniaturowych elektrod stymulujacych grupy widkien nerwu stuchowego. W
rozwijanych obecnie implantach siatkowkowych wszczepianych do gatki ocznej matryca
elektrod stymulujacych jest umieszczana bezposrednio na siatkowce.

Opracowane w ITE technologie wytwarzania heterogenicznych mikrosystemow
umozliwiaja  wykonanie  biokompatybilnych  przyrzadéw  zawierajacych  matryce
mikroelektrod zintegrowane z elastycznym podtozem. W ITE wykonano cztery rodzaje
przyrzadow stanowiacych elementy zaawansowanych produktow medycznych:
piezorezystywne czujniki krzemowe do czujnika ci$nienia $rodgatkowego oka,
mikroelektrody do implantow siatkowkowych, oraz dwa typy elektrod do implantoéw stuchu:
pasywne elektrody do implantéw slimakowych oraz krzemowe elektrody do implantu nerwu
stuchowego.
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Rys.1. Przyktady wykonanych w ITE biokompatybilnych mikroelektrod do implantunerwu stuchowego (a) i implantu
siatkowkowego (b).

Zastosowanie (w tym informacja o wdrozeniu)

Opracowane w ITE metody wytwarzania mikroelektrod i czujnikow umozliwiaja
masowa produkcje stosunkowo tanich przyrzadéw medycznych oraz stwarzaja mozliwosci
wzbogacania ich o dodatkowe funkcje, udoskonalania oraz miniaturyzowania. Jest to
szczegoblnie istotne w przypadku ztozonych mikroelektrod implantowanych w ciele ludzkim,
ktére czesto mimo skomplikowanej budowy musza by¢ dostosowane rozmiarami do
wielkosci organu, w ktérym sa umieszczane. W ITE wytworzono dziatajace prototypy



mikroelektrod 1 czujnikow, ktére zostalty dostarczone partnerom opracowujacym
poszczegolne produkty medyczne. Wykonane przyrzady postuza w niedalekiej przysztosci do
zbadania ich biokompatybilnosci oraz przeprowadzenia wstgpnych testow na zwierzgtach i
prob klinicznych.

Znaczenie naukowe, ekonomiczne i spoleczne

Znaczenie omawianego osiagnigcia jest przede wszystkim praktyczne. Technologia
biokompatybilnych mikrosysteméw stwarza perspektywy opracowania nowych przyrzadow
dla zastosowan biomedycznych. Wykorzystanie takich technologii do wytwarzania
przyrzadow medycznych pozwala na ich miniaturyzacjg, zwigkszenie ich niezawodnosci oraz
obnizenie kosztow produkcji. Elektroniczne protezy narzadu stuchu sa szansa dla osob
niedostyszacych na normalne zycie i rozwdj. Dzieciom daja mozliwo$¢ edukacji w
publicznych szkotach, redukujac koszty ksztalcenia specjalnego, a dorostym umozliwiaja
prace na wigkszosci stanowisk. Implanty siatkbwkowe bgda skuteczna metoda przywracania
zdolnosci widzenia pacjentom cierpiacym na choroby powodujace degeneracje siatkowki.

Zrodla finansowania

Dotychczasowe prace stuzace opracowaniu technologii wytwarzania biokompatybilnych
czujnikéw oraz mikroelektrod do implantow stuchu i wzroku byty prowadzone bylty w
ramach projektu Healthy Aims finansowanego przez Uni¢ Europejska w VI Programie
Ramowym przy znacznym wspotudziale MNiSW.
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