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Instytut Technologii Elektronowej

Opracowanie i uruchomienie produkcji doSwiadczalnej
rodziny krzemowych detektorow chromatograficznych
dla eksperymentow w dziedzinie chemii radiacyjnej

Opis osiagnigcia

W koncu 2003 r., w ITE podjgto we wspoltpracy z Institut fur Radiochemie - Technische
Universitat Munchen (IR TUM) prace nad nowa klasa unikalnych detektoréow czastek a - 64-
elementowymi matrycami chromatograficznymi, do rejestracji pojedynczych atomow
transuranowcow. W 2004 r. opracowano 2 typy matryc i wykonano 2 matryce modelowe.
Badania aplikacyjne oraz eksperymenty naukowe w IR TUM 1 we wspdlpracujacych
instytutach, miedzy innymi w Gesellschaft fur Schwerionenforschung mbH, (GSI) Darmstadt
— Niemcy oraz w Zjednoczonym Instytucie
Badan Jadrowych (ZIBJ) - Dubna - Rosja
wykazaty doskonata jakos$¢ tych matryc.

W 2005 r. opracowano w ITE dla Paul
Scherrer  Institut  (PSI)  Villingen -
Szwajcaria, specjalizowany, dwuelementowy
detektor czastek o do matrycy chroma-
tograficznej - detektora COLD (Cryo-On-
Line-Detector). Opracowano 2 rodzaje
struktur, obudowe ceramiczng i technologig
montazu. Wykonano seri¢ modelowa (50
szt.). W 2006 r., we wspoipracy z IR TUM
opracowano nowe matryce, 0 zmniejszonej
powierzchni "martwej" (z ~15% do ponizej

Rys. 1. Fotografia pierwszej, 64-clementowej matrycy
chromatograficznej w stanowisku do wykonywania
8%). Wykonano 2 matryce modelowe. potaczen drutowych.

Podstawowe parametry detektorow:

struktura - krzemowa, epiplanarna p'-v-n"
powierzchnia aktywna (1 element) -1 cem?

grubos¢ warstwy aktywnej - 100 um

napigcie oproznienia -max 15V

prad ciemny przy Ug=15 V - max. 25 nA

Opracowane struktury umozliwiaja detekcje czastek o o energii do 12 MeV z
rozdzielczo$cia lepsza niz 20 keV

Zastosowanie (w tym informacja o wdrozeniu)

Opracowane detektory zostaty wdrozone do produkcji doswiadczalnej w ITE. 64-
elementowe matryce chromatograficzne sa stosowane w badaniach z dziedziny chemii
radiacyjnej w IR TUM 1 wspdlpracujacych instytutach $§wiatowych. Migdzy innymi, byly
stosowane w migdzynarodowych badaniach nowych nuklidow *"’Hs prowadzonych w GSI
(Darmstadt).



Dwuelementowe detektory zostaly w PSI wmontowane do systemu COLD,
wykorzystanego w badaniach tego instytutu 1 wspoélpracujacych z nim instytutow
swiatowych. Migdzy innymi, byly stosowane w migdzynarodowych badaniach nad
chemicznym otrzymywaniem i badaniem wiasciwosci pierwiastka 112 (izotop 283) w ZIBJ
(Dubna)

Rys. 2. Gotowe detektory do matrycy COLD Rys. 3. Fragment "COLD unit" zlozonego
w PSI z detektoréw ITE (fot. PSI).

Znaczenie naukowe, ekonomiczne i spoleczne

Wyniki eksperymentow naukowych z dziedziny radiochemii prowadzonych przy
wykorzystaniu detektoréw ITE sa przedmiotem publikacji i doniesien konferencyjnych.

W maju 2006, dzigki zastosowaniu detektoréow ITE, w eksperymencie
przeprowadzonym w Dubnej, przez migdzynarodowy zespol z PSI, Uniwersytetu w Bern
i ZIBJ po raz pierwszy w historii zarejestrowano atomy izotopu pierwiastka 112-283
otrzymanego metoda chemiczna. Zostalo to odnotowane w licznych doniesieniach
niemieckich, szwajcarskich i rosyjskich jako znaczace osiagnigcie nauki $wiatowej, w tym
polskiej (ITE).

Przyktady doniesien internetowych o rejestracji atomoéw pierwiastka 112:
http://dcbwww.unibe.ch/dcbneu/mom/mom0606.html
http://www.psi.ch/medien/Medienmitteilungen/mm_radiochemie/mm_radiochemie.html
http://www.scienzz.de/ticker/art6635.html
http://www.dubna.ru/news/7/2006-05-30#5020
http://www.chemie.de/news/d/55234/

Zrodla finansowania:

Prace badawcze — ITE (dzialalno$¢ statutowa), prace rozwojowe — IR TUM 1 PSI
(umowy dwustronne — Research and Development Contract)
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Rysunki 1 — 3 fot. ITE (J. Bar)



