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Sensor gazow toksycznych oparty na zjawisku fotonapiecia powierzchniowego
Opis osiaggniecia

W Instytucie Elektroniki Politechniki Slgskiej w Gliwicach, we wspétpracy z firma Semilnstruments
w Zabrzu, opracowano konstrukcje nowego typu sensora gazow toksycznych opartego na rejestracji
efektu fotonapiecia powierzchniowego na bazie kontaktowe] rdinicy potencjatéw w wersji tzw.
odwrotnej sondy Kelvina (rys. 1).

W zaproponowanej konstrukcji sensorowg warstwg aktywng sg opracowane w Instytucie Technologii
Elektronowej nanokoralowe warstwy ZnO.
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Rys. 1. Schemat ideowy (po lewej) i zdjecie (po prawej) demonstratora sensora.

Sensor charakteryzuje sie wysoka czutoscig oraz bardzo szybkg odpowiedzig juz na niewielkie
stezenie gazu toksycznego - NO, w suchym powietrzu. Juz osiggnieta maksymalna czutos$¢, co
pokazuje charakterystyka sensora na rys.2, jest na poziomie 2 ppm (przy wysokim stosunku
sygnat/szum), przy czym w kolejnej generacji powinna zostac jeszcze poprawiona. Podobnie, juz
osiggniete czasy odpowiedzi i regeneracji, odpowiednio kilkadziesigt oraz kilkaset sekund, w kolejnej
generacji przyrzadu powinny zosta¢ skrdocone, zwiaszcza czas regeneracji dzieki zastosowaniu
dodatkowego podgrzewania warstwy sensorowej w celu usuniecia gazu zaadsorbowanego na jej
powierzchni gazu toksycznego.
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Rys. 2. Charakterystyka sensora SPV w atmosferze NO, w suchym powietrzu.

Zastosowanie

Sensor NO, pozwala na wykrywanie w powietrzu atmosferycznym obecnosci NO, w stezeniach na
poziomie pojedynczych ppm. Zasilany jest z komputera PC (lub laptopa) przez ztgcze USB. Jest
urzadzeniem kompaktowym i mobilnym, ktore bez dodatkowych urzadzen peryferyjnych jest gotowe
do pracy.

Znaczenie naukowe, ekonomiczne i spoteczne

Wspomniany gaz toksyczny - dwutlenek azotu NO,, jest jednym z najbardziej powszechnych,
szkodliwych zanieczyszczen powietrza. Jego zroditem sg w szczegdlnosci silniki benzynowe (ruch
uliczny i drogowy) oraz procesy spalania paliwa, nafty, propanu, metanu i drewna. NO, w potaczeniu
z wodg tworzy kwas azotowy, prowadzgc do powstawania kwasnych deszczy. Ponadto dwutlenek
azotu ogrywa znaczng role w tworzeniu sie smogu.

Ze wzgledu na negatywny wptyw wysokich stezen NO, na zdrowie ludzkie, lokalny monitoring jego
stezenia jest kluczowy, poniewaz ufatwia podejmowanie decyzji dotyczacych planowania sieci
transportowych czy strategii fagodzenia zanieczyszczet powietrza, w aspekcie przeciwdziatania jego
skutkom $Srodowiskowym i epidemiologicznym.

W ramach opracowywania konstrukcji sensora konieczne byto przeprowadzenie optymalizacji
konstrukcji samego sensora, jego oprzyrzgdowania elektronicznego i oprogramowania, a takze
optymalizacji warunkow wzrostu warstwy nanokoralowego ZnO.

Opracowany sensor jest przedmiotem zgtoszenia patentowego. Ponadto, sam sensor oraz wyniki jego
badan testowych, byty prezentowane na kilku konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Beda
tez przedmiotem publikacji w recenzowanych czasopismach naukowych o ogdélnoswiatowym zasiegu.

Zrédta finansowania

Prace nad opracowaniem demonstratora sensora SPV gazéw toksycznych oraz nad wytwarzaniem
nanokoralowego ZnO prowadzone byly w ramach projektu strukturalnego InTechFun finansowanego
przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju na podstawie umowy POIG.01.03.01-00-159/08.
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