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Opis osiagnigcia

Opracowano  rodzing  konstrukcji ~ neurostymulatorow  wszczepialnych  do
eksperymentalnych zastosowan biomedycznych, w szczegolnosci do stymulacji wegetatywnego
uktadu nerwowego.

Neurostymulacja wegetatywnego ukladu nerwowego postrzegana jest obecnie jako
obiecujaca technika leczenia chordb uktadu pokarmowego, w szczeg6lnosci otytosci. W chwili
obecnej skuteczno$¢ metody weryfikowana jest przy pomocy doswiadczen na zwierzgtach
(szczury). Omawiana technika opiera si¢ na obserwacji, ze spozycie pokarmu powoduje
wysytanie do mézgu przez umieszczone w przewodzie pokarmowym neuroreceptory (reagujace
zaré6wno na bodzce mechaniczne jak i chemiczne) sygnatow §wiadczacych o obecnosci pokarmu;
sygnaly te sa interpretowane przez moézg jako uczucie sytosci. Zjawisko to jest tatwo
obserwowalne jako Wwzrost
aktywno$ci  elektrycznej  nerwu \ -
btednego przenoszacego omawiane
sygnaly. Zatem, sztuczne wprowa-
dzanie sygnalow zblizonych do
naturalnych do nerwu blednego
powinno sztucznie wywotywaé w
mozgu odczucie sytosci, a co za tym
idzie zmniejszenie przyjmowania
pokarmu; teza ta zostala pozytywnie
zweryfikowana doswiadczalnie.
Zrodlem sygnatow wprowadzanych
do nerwu jest wszczepione do
wnetrza  organizmu  urzadzenie
zwane neurostymulatorem, generu-
jace odpowiednie impulsy ktore

nastgpnie wprowadzane sa do nerwu Rys.1. Neurostymulator wszczepialny, wykonany w technologii
przy uzyciu przymocowanych don dyskretnej, zahermetyzowany w biozgodnej zywicy.
elektrod.

Istotny problem natury stanowi opracowanie neurostymulatora mozliwego do praktycznego
zastosowania w badaniach na zwierzg¢tach. Urzadzenie takie musi spelnia¢ szereg ostrych
wymogow, zwigzanych m.in. z: niezawodno$cia, cena jednostkowa, parametrami sygnatu
wyj$ciowego, rozmiarami i biozgodnos$cia (aby unikna¢ odrzucenia wszczepu przez organizm).



Zastosowanie

Opracowane urzadzenia zostaly wdrozone do matoseryjnej produkcji doswiadczalnej w
ITE. Wielko$¢ produkcji doswiadczalnej pokrywa zapotrzebowanie znanych odbiorcow
krajowych 1 zagranicznych. Istnieje mozliwo$¢ jej zwigkszenia w miar¢ wzrostu
zapotrzebowania.

Uklady opracowane i1 produkowane przez ITE znalazly zastosowanie w szeregu
nowatorskich badan medycznych realizowanych przez Collegium Medicum Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie oraz Nikolaus-Fiebiger-Centre fur Molekular Medicine w Erlangen
(Niemcy). Badania dotycza nowych metod leczenia schorzen cywilizacyjnych takich jak: otylos¢,
nadci$nienie, cukrzyca.

Znaczenie naukowe, ekonomiczne i spoleczne

Opracowanie 1 wdrozenie do produkcji doswiadczalnej w kraju konstrukcji
neurostymulatora znaczaco obnizylo wymogi finansowe badan nad terapeutycznym
zastosowaniem neurostymulatorow. Wczesniej jedyna alternatywa byl zakup urzadzen za
granica, co wigzalo si¢ z kosztami na poziomie kilkuset EUR za sztuke¢. Biorac pod uwage, ze w
pojedynczym eksperymencie wykorzystuje si¢ typowo ok. 30 zwierzat doswiadczalnych,
oznaczalo to wydatek na poziomie kilku-kilkudziesigciu tysigcy EUR (urzadzenia sa
jednorazowego uzytku). Ponadto parametry dostepnych urzadzen nie byly dostosowane do
wymogow badan realizowanych w kraju. W przypadku opracowanych neurostymulatoréw koszt
jednostkowy jest na poziomie kilku-kilkudziesigciu EUR, a parametry sygnatu wyjsciowego
dopasowywane sa do konkretnych wymagan odbiorcy podyktowanych uwarunkowaniami
biomedycznymi. Umozliwia to prowadzenie w warunkach krajowych nowatorskich badan na
Swiatowym poziomie, zmierzajacych do opracowania niefarmakologicznych metod leczenia
choréb cywilizacyjnych takich jak: otylo$¢, nadci$nienie, cukrzyca. Rozw¢j takich metod,
umozliwiajacych zmniejszenie kosztow i skutkow ubocznych oraz poprawe skutecznos$ci terapii
jest szczegdblnie istotny w obliczu starzenia si¢ spoleczenstwa, co objawia si¢ m.in. wzrostem
wystgpowania ww. schorzen.
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